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LIMITS ......LIMITS ......LIMITS ......LIMITS ......was bedeutet das?was bedeutet das?was bedeutet das?was bedeutet das?

Grundvoraussetzung für das Erkennen von Limits

• Was will ich machen/messen

• Korrekte Bewertung des Einsatzrisikos

- Wetter

- Schiff

- Besatzung.....

• Exklusivität/Wert des Messdaten

• Umfassende Kenntnisse über das Fahrzeug
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Umfassende Kenntnisse über das Umfassende Kenntnisse über das Umfassende Kenntnisse über das Umfassende Kenntnisse über das 
Fahrzeug ?Fahrzeug ?Fahrzeug ?Fahrzeug ?

Der typische 1. Kontakt mit einem AUV

32. Hydrographentag, Lindau, 12.- 14. Juni 2018; Dr. Gerrit Meinecke



32. Hydrographentag, Lindau, 12.- 14. Juni 2018; Dr. Gerrit Meinecke

Besucher: Was ist das (zeigt auf das AUV)

Betreiber: Das ist  ein „Autonomous Underwater
Vehicle“

Besucher: Wie funktioniert das?

Betreiber: Es wird an Deck programmiert,  taucht zum 
Meeresboden, kartiert den Meeresboden in 
80 m Höhe über Grund und kommt nach 10 
Stunden Einsatz und 60 km Stecke zurück zur 
Meeresoberfläche.

Besucher: Ah .. . .OK .. .verstanden!

Ende des Gesprächs!Ende des Gesprächs!Ende des Gesprächs!Ende des Gesprächs!
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1. Die Komplexität von AUVs wird typischerweise komplett 
unterschätzt

2. Es dauert sehr lange, bis man die „Logik“ von AUVs wirklich 
verstanden hat

3. Ein Standard-AUV ist eine automatisierte Maschine; im 
Betriebsstatus “rein digital“; entweder es „geht“ oder es 
„geht nicht“ (kein Zwischenzustand)

4. Es ist oft eine Qual für den Betreiber 
(weit stärker als für ROVs)

5. Es ist immer die „langweilige Schwester“ des ROVs

Die AUV Realität Die AUV Realität Die AUV Realität Die AUV Realität ............(die versteckte Wahrheit):
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Jeder ist  beeindruckt von der offensichtl ichen Komplexität  von 

ROVs.  Scheinwerfer,  Greifarme,  Schwenk-/Neigeköpfe,  

Hydraul ik leitungen, eine Vielzahl  von Kabeln und Steckern . . . . .  

und das a l les  wasserdicht.

Warum ist das so?Warum ist das so?Warum ist das so?Warum ist das so?
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Nichts  zu sehen,  
außer Propel ler,  Transducer
und Antennen

Das AUV im VergleichDas AUV im VergleichDas AUV im VergleichDas AUV im Vergleich
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Die LösungDie LösungDie LösungDie Lösung
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Inertialsystem

DVL

Drop-Weight

Funkantenne

GPS

CTD

Tiefensensor

Querschnitt
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Ergänzend dazu „im Einsatz“ .....

das Standard Szenario......wenig spektakulär

Standardfrage: .... Wann taucht ihr wieder auf?
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Das ändert sich nur.....

......wenn es unerwartet sichtbar wird
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Wieder „an der Oberfläche“

... vor dem Ende der geplanten Mission

... die Qual der Fehlersuche beginnt!

ZOOM IN
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Das ROV im VergleichDas ROV im VergleichDas ROV im VergleichDas ROV im Vergleich
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Die Fehlersuche auf dem AUVDie Fehlersuche auf dem AUVDie Fehlersuche auf dem AUVDie Fehlersuche auf dem AUV

...Post...Post...Post...Post----DiveDiveDiveDive, Offline, Log, Offline, Log, Offline, Log, Offline, Log----FilesFilesFilesFiles

Abbruch, auftauchen

Versuch wieder 

Tiefe zu gewinnen

Max. Pitch, keine 

Chance mehr zu 

geben

Fehlfunktion auf dem DVL;

Somit keine Altitude über Grund

0-Lage Tiefenruder
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MO1



Folie 20

MO1 Microsoft Office-Anwender; 08.06.2018
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CB (Auftriebs-Zentrum)

CM (Massen-Zentrum)

CM/CB Verhältnis (ROV, stabil)

Distanz > 1 m

- Minimum roll 

- Minimum pitch
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CB (Auftriebs-Zentrum

CM (Massen-Zentrum)

CM/CB Verhältnis (AUV, labil)

Distanz < 5 cm

- Leicht zu rollen

- Leicht zu kippen
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VLC- dive
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Gefahren für die FahrzeugeGefahren für die FahrzeugeGefahren für die FahrzeugeGefahren für die Fahrzeuge

Nr. 1 RisikoNr. 1 RisikoNr. 1 RisikoNr. 1 Risiko AUSSETZEN und EINHOLENAUSSETZEN und EINHOLENAUSSETZEN und EINHOLENAUSSETZEN und EINHOLEN

Fischerleinen

Kollision unter Wasser
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Launch & Launch & Launch & Launch & RecoveryRecoveryRecoveryRecovery Systeme Systeme Systeme Systeme 
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Schiffsdesign (Schiffsdesign (Schiffsdesign (Schiffsdesign (neuneuneuneu nicht zwingend nicht zwingend nicht zwingend nicht zwingend optimaloptimaloptimaloptimal))))
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DecksDecksDecksDecks----Besatzung (Training, Erfahrung)Besatzung (Training, Erfahrung)Besatzung (Training, Erfahrung)Besatzung (Training, Erfahrung)
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EinsatzEinsatzEinsatzEinsatz----SzenarienSzenarienSzenarienSzenarien
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MobilisationMobilisationMobilisationMobilisation



Arbeiten aus Yachthäfen herausArbeiten aus Yachthäfen herausArbeiten aus Yachthäfen herausArbeiten aus Yachthäfen heraus
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BegleitfahrzeugBegleitfahrzeugBegleitfahrzeugBegleitfahrzeug

USBL-Tracking

Akustische

Kommunikation

230 Volt
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Begegnungen  Begegnungen  Begegnungen  Begegnungen  
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ResümeeResümeeResümeeResümee

Wenn die Rahmenbedingungen stimmen, Wenn die Rahmenbedingungen stimmen, Wenn die Rahmenbedingungen stimmen, Wenn die Rahmenbedingungen stimmen, 

dann rechtfertigen die Ergebnisse den dann rechtfertigen die Ergebnisse den dann rechtfertigen die Ergebnisse den dann rechtfertigen die Ergebnisse den 

Aufwand!Aufwand!Aufwand!Aufwand!
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Modernes schiffsgestütztes MBES SystemModernes schiffsgestütztes MBES SystemModernes schiffsgestütztes MBES SystemModernes schiffsgestütztes MBES System

(Wassertiefe ca. 2000 m)(Wassertiefe ca. 2000 m)(Wassertiefe ca. 2000 m)(Wassertiefe ca. 2000 m)
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Rohdaten deiner AUVRohdaten deiner AUVRohdaten deiner AUVRohdaten deiner AUV----Kartierung EM2040Kartierung EM2040Kartierung EM2040Kartierung EM2040



32. Hydrographentag, Lindau, 12.- 14. Juni 2018; Dr. Gerrit Meinecke
BackBackBackBack----ScatterScatterScatterScatter der EM2040 Datender EM2040 Datender EM2040 Datender EM2040 Daten
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3D3D3D3D----DarstellungDarstellungDarstellungDarstellung
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Vielen Dank für ihre AufmerksamkeitVielen Dank für ihre AufmerksamkeitVielen Dank für ihre AufmerksamkeitVielen Dank für ihre Aufmerksamkeit

.. Fragen?.. Fragen?.. Fragen?.. Fragen?


