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Einleitung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Aufgabenstellung:

Beschreibung der morphologischen Zustande und
Entwicklungen

der Klistengebiete, des Wattenmeeres, des Klustenvorfeldes

far

- Kilstenschutz, Schifffahrt, Weltnaturerbe Wattenmeer,
EU-Richtlinien, Strategie Wattenmeer (SH), ....

durch madglichst flachendeckende Vermessung
unter Einsatz geeigneter Verfahren,
hier

Laserbathymetrie im Bereich der Nordsee
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Laserbathymetrie LKN. SH ¥
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Sichttiefen

an SH-Nordseeklste
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Eindringtiefe = Secchi x Faktor ~ LKN.SH&¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

VQ-880-G Riegl 1,5 x
L& Chiropterall  Leica AHAB 1,5 x
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ohne | Titan Teledyne Optech 1 x
Oberwasser
CZMIL Teledyne Optech 2,5 x
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Ergebnisse LKN.SH =& ¥
- Meldorfer Bucht 2012 (ALS) Netonmtoark nd Meareschut

Schleswig-Holstein




Ergebnisse LKN.SH =& ¥
- Wattflache Pellworm 2014/15 (LBathy) Nationaloor und Meoraeschats

Schleswig-Holstein




Ubersicht LKN.SH =& ¥
Laserbathymetrie im Wattenmeer Netonelpark und Moarevschus

Schleswig-Holstein

B

Ausschreibungen
Laserbathymetrie
2013 bis 2016,

Systeme flr
mindestens 1-fache
Secchi-Tiefe




Westkiste Sylt 2015, LKN.SH =& ¥
alle 5 Jahre Gesamtvermessung Netonmtoark nd Meareschut

Schleswig-Holstein
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Mit Laserbathymetrie Riff-Rinne-System
flachendeckend erfassbar?

Riff-Rinne-System bis etwa — 6 m NHN,
MTNw -1.0 m NHN,

Secchi 3 m
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Bisher 1000 Profile, je 1-1.5 km,
Boot/Schiff, ALS, friher terr.
Erganzung

HAWKEYE Il bis 3x Secchi




Westkiiste Sylt 2015 LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

Ergebnisse Laserbathymetrie Nationloark und Meeresschis

Schleswig-Holstein

58+634

| Riff-Rinne-System bis
etwa — 6 m NHN
vollstandig erfasst;

vor Westerland Tiefen
bis Uber — 8 m NHN
erreicht.

Wieviel Hydrographie ?

Seeseitig des Riffes
ca. 300 bis 500 m mit
Schiff tideunabhangig
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Zusammenfassung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,

L aS er b at h y m et r i e Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

Laserbathymetrie insbesondere
flr die Erfassung der
trockenfallenden Wattflachen
einsetzbar

Restwasserflachen auf den
Watten werden erfasst (nicht bei
ALS)

Kenntnisse Uber
Tribungsverhaltnisse (Secchi-
Tiefen) verbunden mit
Herstellerangaben (Faktor)
ergeben Orientierungswert fur zu
erwartende Eindringtiefe
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Nationalpark und Meeresschutz
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Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
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Modellierung verbleibender LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kistenschutz

Was S erfl é.C h en Nationalpark und Meeresschutz‘

Schleswig-Holstein
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Modellierung verbleibender LKN.SH =& ¥

Wasserflachen

»:i:..

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

:Hydrographische Daten als Singlebeam-

Messung

~ Grundsatz: Profildefinition quer zur Fliel3richtung
» ermdglicht optimale Interpolation

UngleichméalRige Datendichte (100 m

“Profilabstand aber hohe Messpunktdichte im

~ Profil) fuhren zu Problemen bei der Modellierung

g “;‘ |tt

- (Triangulation)




Coons-Patches LKN.SH & ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

 Ansatz aus der Automobilindustrie, um Freiformflachen tUber
CAD zu generieren

» P. Bézier (Bézier-Kurven, Bézier-Flachen) flir Renault
« S. Coons u.a. fur Ford

« Steven Anson Coons (1912 — 1979) Pionier ftr Entwicklungen
Im Bereich Computer-Graphik
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Coons-Patches: Prinzip LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Viereckiges Prinzip:
Flachenstick '
Datenverdichtung
durch bilineare
Interpolation innerhalb
eines viereckigen

Flachenstuckes.

~— ~— —~—_ Hydrographentag 2016 | Lutz Christiansen | Oldenburg | 01/02.06.2016

—~— —~—
—~~—



Coons-Patches LKN.SH & ¥

Landesbetrieb fur Kistenschutz

B ei S p i eI Nationalpark und Meeresschut£

Schleswig-Holstein

Vermessungsdaten

Isolinien-unter Einbezi

der ,Coons“- Daten



Coons-Patches LKN.SH & ¥

Landesbetrieb fur Kistenschutz

B ei S p i eI Nationalpark und Meeresschut£

Schleswig-Holstein

Vermessungsdaten ~,coons“-Daten
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Vergleich 3D-Modelle LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
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Ergebnisse Eider LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

sch model
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Weiteres Vorgehen LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Studie fur den Einsatz von Coons-Patches

e Erweiterung auf Rinnen-Systeme
(,Gratenstruktur® in Priel-Systemen)

e Kreuzpeilungen in Seen
(keine Kenntnisse der morphologischen
Unterwasserstrukturen)

» Deichvermessungen fur CAD
(relevante Strukturen erfassen und verdichten)

* Unregelmalig geformte Flachen
(Wendemandver)
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Zusammenfassung LKN.SH =& ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
schut

CoonS_PatCheS Nationalpark und Meeresschutz

Schleswig-Holstein

« Bilineares Interpolationsverfahren innerhalb von
Vierecks-Flachen unter Berlicksichtigung der
Randwerte

 Hydrographische Vermessungen mit
Singlebeam fur die Methode der
Datenverdichtung uber Coons-Patches
geeignet

« Homogene Datendichte ergibt verbessertes
morphologisches Modell
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Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Laserbathymetrie im Modellierung

Bereich der Nordsee verbleibender
Wasserflachen




LKN.SH & ¥

Landesbetrieb fur Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein

Hydrographentag 2016 | Lutz Christiansen | Oldenburg | 01/02.06.2016




	Laserbathymetrie im Bereich der Nordsee�und�Modellierung verbleibender Wasserflächen
	Inhalt
	Einleitung
	Foliennummer 4
	Sichttiefen an SH-Nordseeküste
	Eindringtiefe = Secchi x Faktor
	Ergebnisse�- Meldorfer Bucht 2012 (ALS)
	Ergebnisse�- Wattfläche Pellworm 2014/15 (LBathy)
	Übersicht �Laserbathymetrie im Wattenmeer
	Westküste Sylt 2015,�alle 5 Jahre Gesamtvermessung
	Westküste Sylt 2015�Ergebnisse Laserbathymetrie
	Zusammenfassung Laserbathymetrie
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Modellierung verbleibender Wasserflächen
	Modellierung verbleibender Wasserflächen
	Coons-Patches
	Coons-Patches: Prinzip�
	Coons-Patches�Beispiel
	Coons-Patches�Beispiel
	Vergleich 3D-Modelle
	Ergebnisse Eider
	Weiteres Vorgehen
	Zusammenfassung�Coons-Patches
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26

